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DESCRIPCION 

Tubo de proteccion para sondas de medida de 

oxi'geno. 

Estado de la tecnica. 

La preseiite invencion parte de una sonda de 
medida para la determinacion del contenido de 
oxi'geno en gases, segun la clase de la reivindi- 
cacion principal. Se conocen va sondas de medida 
de este tipo (EP-PS 0 187 785. DE-PS 25 40 030) 
que presenran un tubo de proteccion. el cual cir- 
cunda con separacion a la seccion de un elemento 
sensor, o bien de su soporte, sobresaliente por el 
lado del gas a medir de una carcasa de metal tubu- 
lar. En este caso no es esencial para la invencion 
el principio de medicion segiin el cual trabajan 
los elementos sensores. La presente invencion se 
puede emplear para elementos sensores o bien sus 
soportes. que sean de ceramica. El cometido del 
tubo de proteccion de una sonda de medida de 
este tipo es especialmente que este no deje cho- 
car los gases de medida directamente sobre los 
elementos sensores o bien sus soportes. El cho- 
que directo de los gases a medir y las particulas 
contenidas en los gases a medir en los elementos 
sensores o bien en sus soportes. perjudica estos 
elementos a consecuencia del agresivo cambio de 
temperatura del gas caliente y tambien a conse- 
cuencia de deterioro mecanico debido a particulas 
contenidas en el gas a medir. 

Por la memoria DE-OS 27 48 461 se conoce 
una sonda de medida con un tubo de proteccion 
que circunda a una seccion del lado del gas a me- 
dir de un elemento sensor, en la que el tubo de 
proteccion presenta una acanaladura circundante 
coaxialmente dirigida al espacio interior del tubo 
de proteccion. La acanaladura sirve en este caso 
para fijar en el tubo de proteccion un catalizador 
insertado en el tubo de proteccion y antepuesto 
al elemento sensor. 
Ventajas de la invencion. 

La sonda de medida segun la invencion con las 
caracteristicas de la reivindicacion principal tiene 
por el contrario la ventaja de que 2 consecuen- 
cia del tubo de proteccion segun la invencion el 
agua condensada producida en el tubo de escape 
durante la marcha en caliente del motor de com- 
bustion interna, la cual se produce a partir de pro- 
ductos de combustion, no llega al elemento sensor 
calentado o bien a su soporte: en virtud de la in- 
vencion se mejora considerablemente la seguridad 
de servicio y la duracion de sondas de medida de 
este tipo. festa ventaja es valida muy especial- 
mente para aquellas sondas de medida cuyos ele- 
mentos sensores o bien sus soportes se calientan 
mediante un elemento de calefaccion electrico in- 
tegrado en el interior de la sonda de medida. 

En el ejemplo de realizacion especialmente efi- 
caz de la invencion, el diametro del tubo de pro- 
teccion en la zona de su seccion extrema del lado 
del gas a medir esta reducido en diametro en 
forma de embudo. En otra estructuracion ven- 
tajosa de la invencion el orificio del lado del gas 
a medir esta cubierto con una rejilla metalica de 
malla fina la cual intercepta gotas de h'quido arre- 
molinadas en la corriente del gas a medir. 
Dibujo. 

En el dibujo se representan ejemplos de reali- 
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zacion de la invencion ciue se explican detallada- 
mente en la siguiente descripcion. 

La figura 1 muestra una vista lateral de una 
sonda de medida en representacion ampliada, es- 
5 tando representada como seccion longitudinal la 
seccion extrema del lado del gas a medir de la 
sonda de medida. y 

la figura 2 muestra la seccion longitudinal de 
otra forma de realizacion de una seccion extrema 
Kj del lado del gas a medir representada anipliada, 
de una sonda de medida segun la invencion. 
Descripcion de los ejemplos de realizacion. 

La sonda de medida 10 para la determinacion 
del contenido de oxi'geno en gases, representada 
15 en la figura 1 del dibujo, esta prevista especial- 
mente para su empleo en gases de escape de mo- 
tores de combustion interna, y concretamente en 
especial para su montaje en el tubo de escape; por 
el modelo de utilidad aleman 81 01 584 se conoce 
la construccion de principio de una sonda de me- 
dida 10 de este tipo, que en el presente ejemplo 
de realizacion funciona segun el conocido princi- 
pio de la cadena de concentracion de oxigeno con 
electrolitos solidos conductores de iones, tiene un 
25 tubo de electrolito solido 11 con un fondo 12 en 
el lado del gas a medir, y contiene en el espa- 
cio interior 13 del tubo de electrolito solido 13 
un elemento de calefaccion 14 electrico en forma 
de varilla. El tubo de electrolito solido 11, que 
JO en su lado exterior e interior lleva delgadas capas 
de electrodo (por ejemplo, de platino), no repre- 
sentadas en la figura. y en parte tambien capas 
de proteccion. es de ceramica. Pero en lugar de 
este elemento sensor se pueden utilizar tambien 
elementos sensores en forma de plaquita o bien 
soportes de elemento sensor, los cuales son asi- 
mismo de ceramica o bien contienen componen- 
tes ceramicos. Pero los liltimos sensores no tie- 
nen que funcionar necesariamente segun el prin- 
40 cipio citado anteriormente de la cadena de con- 
centracion de oxigeno con electrolitos solidos con- 
ductores de iones, sino que pueden tener tambien 
otro mecanismo de eficacia, como, por ejemplo, 
aquellos cuya resistencia electrica varia con dife- 
45 rentes contenidos de gas en el gas a medir (DE-PS 
25 40 030), o sensores que presentan asimismo un 
electrolito solido conductor de iones y trabajan 
segiin el principio de medida polarografico (DE- 
OS 27 11 880). La invencion no es as! pues depen- 
50 diente de sistemas del procedimiento de medicion, 
sino que se refiere a sondas de medida en las que 
componentes ceramicos estan expuestos a los ga- 
ses a medir. 

La seccion del tubo de electrolito solido sobre- 
55 saliente por el lado del gas a medir de la carcasa 
metalica 15 de la sonda de medida 10, esta cir- 
cundado a separacion por un tubo de proteccion 
16 que es preferentemente de metal resistente a 
la corrosion por gas caliente. Este tubo de pro- 
60 teccion 16 tiene en su seccion extrema distante del 
gas a medir una brida 17 dirigida hacia fuera, la 
cual esta configurada en forma de arandela ondu- 
lada y esta fijada en el lado frontal de la carcasa 
metalica 15 mediante un horde 18; en lugar de 
65 este tipo de fijacion del tubo de proteccion 16 en 
la carcasa metalica 15 son posibles tambien otros 
procedimientos de fijacion conocidos. El tubo de 
proteccion 16 tiene usualmente una longitud total 
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de aproximadamente 20 mm. pero se puede hallar 
entre 12 y 30 mm. preferentemente entre IS y 25 
mm. conforme al caso de empleo. La seccion ex- 
trema libre del tubo de proteccion 16 sobresale 
en este caso del tubo de electrolito solido 11 en 
al menos 2 a 3 mm: para alcanzar el elemento 
sensor de la sonda de medida 10. el gets a medir 
tiene asi pues que variar su sentido de flujo en 
aproximadamente 90**. Segiin la invencion este 
tubo de proteccion 16 lleva directamente en su 
seccion extrema libre una acanaladura 20 circun- 
dante coaxialmente, dirigidaal espacio interior 19 
del tubo de proteccion 16, la cual con su zona 
extrema 21 libre se aparta a modo de brida del 
espacio interior 19 del tubo de proteccion 16. Me- 
dido en el lado exterior del tubo de proteccion 16 
la profundidad de la acanaladura 20 es de entre 
0.5 y 3 mm. siendo el radio R que se encuentra 
en el fondo de la acanaladura 20 de entre 0,5 y 3 
mm. De modo preferente la zona extrema libre 
21 libre de la acanaladura 20 tiene un ancho B 
entre 1.5 y 5 mm, medida desde el lado interior 
del orificio 22 del lado del gas a medir del tubo de 
proteccion 16. A consecuencia de esta estructu- 
racion del tubo de proteccion el agua condensada 
de los productos de combustion, contenida en el 
gas a medir. se mantiene alejada de la "ceramica" 
e impide por consiguiente daiios y destrucciones 
en los elementos de ceramica del lado del gas a 
medir. 

En la figura 2 del dibujo se representa la 
.^^eccion extrema del lado del gas a medir de una 
sonda de medida de gas 10'. <isimismo a escala 
ampliada: si bien en esta figura esta representado 
nuevamente un tubo de electrolito solido 1 1' y un 
elemento de calefaccion 14' electrico en forma de 
varilla, se podn'a emplear tambien en este caso 
un elemento sensor citado al principio con com- 
ponentes ceramicos. 

El tubo de proteccion 16' de esta sonda de 
medida 10' esta estructurado de tal manera que 
en su seccion longitudinal 23 del lado del gfis a 
medir su diametro se reduce en forma de embudo 
hacia el orificio 22' del lado del gas a medir, y 
su zona extrema del lado del gas a medir tiene 
nuevamente una acanaladura 20' la cual con su 
zona extrema 21' libre se aparta del orificio 22' 



del lado del gas a medir. El primitivo diametro 
del tubo de proteccion 16' se ha reducido en este 
caso tanto que el orificio 22 del lado del gas a 
medir tiene un diametro de luz del orden de en- 
tre 2 y 7 mm: el diametro D empleable general- 
mente. preferente. es de aproximadamente 5 mm. 
La seccion longitudinal 23 del tubo de proteccion 
16' que se reduce en diametro, da mejor resultado 
si esta conformada abombada. Lo dicho para el 
ejemplo de realizacion de la figura 1 con relacion 
al radio R de la acanaladura 20 y con relacion 
a la dimension de la zona extrema^ 21 libre de la 
acanaladura 20 del lado del gas a medir, es valido 
correspondientemente para los elementos corres- 
pondientes R' y 21' del ejemplo de realizacion de 
la figura 2. 

Ha revelado ser todavia mejor para la soiucion 
de la tarea impuesta que el tubo de proteccion 16' 
present e ademas de la acanaladura 20' al menos 
dos acanaladuras 20", o bien incluso cuatro aca- 
naladuras 20" en su longitud. Estas acanaladuras 
20" pueden estar distribuidas equidistantes en la 
longitud del tubo de proteccion 16' pero pueden 
tener tambien distancias diferentes entre si, con- 
forme al caso de empleo. en caso dado estar prac- 
ticadas solo en la zona de la seccion longitudinal 

23 del lado del gas a medir, en la cual tiene lugar 
la reduccion del diametro del tubo de proteccion 
16'. Lo dicho en el ejemplo de realizacion de la fi- 
gura 1 con relacion al radio R y a la profundidad 
de la acanaladura 20 es valido correspondiente- 
mente para estas acanaladuras 20". 

Para optimizar el funcionamiento de este tubo 
de proteccion 16' es decir para mantener alejadas 
con seguridad de la ceramica del sensor de me- 
dida las gotas arremolinadas en el gas a medir, el 
orificio 22' del lado del gas a medir se ha cubierto 
mediante un tamiz 24 de malla fina de metal resis- 
tente a la corrosion por gas caliente. Este tamiz 

24 que esta fijado, por ejemplo, mediante solda- 
dura, en la zona extrema 21' libre de la acanala- 
dura 20' puede estar fabricado de un alambre de 
0,5 a 1 mm de diametro y tener un ancho de malla 
entre 0,2 y 0,8 mm, preferentemente de 0,4 mm. 
Un tubo de proteccion 16' representa la forma de 
realizacion optima segiin la invencion. 
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REIVINDICACIONES 

1. Sonda de medida para determinar el con- 
tenido de oxi'geno en gases, especial mente para 
su monraje en el tubo de escape de motores de 
combustion interna, con una carcasa metalica 
(15) tubular, la cual comprende hermeticamente 
en su taladro longitudinal al menos parciahnente 
una seccion longitudinal de un elemento sensor 
(11) que es esenciahnente de material ceramico 
v/o su soporte que es esenciahnente de material 
ceramico. sobresaliendo el elemento sensor y/o 
su soporte en el lado del gas a medir del tala- 
dro longitudinal de la carcasa metalica (15) y es- 
tando circundado en esta zona, con separacion. 
per un tubo protector (16') cuya seccion extrema 
(17) distante del gas a medir esta unida firme- 
mente con la carcasa metalica (15) y hermetizada 
en gran medida y cuyo extremo del lado del gas 
a medir sobresale del elemento sensor (11) y/o 
de su soporte v esta abierto y dispuesto de tal 
manera que el gas a medir tiene que desviar su 
direccion de flujo en aproximadamente OO*" para 
llegar al elemento sensor, estando dotado el tubo 
de proteccion (16, 16') con al menos una acana- 
ladura (20. 20'. 20") circundante coaxialmente, 
dirigida al espacio interior (19) del tubo de pro- 
teccion (16. 160. caracterizada porque esta dis- 
puesta una acanaladura (20, 20') directamente en 
la zona extrema libre del tubo de proteccion (16. 
16') y de este modo circunda al orificio hacia el 
espacio interior, apartandose la acanaladura con 
su zona extrema (21. 21') libre a modo de brida 
del espacio interior (19), de manera que el agua 
condensada contenida en el gas a medir no llega 
al elemento sensor calentado o bien a su soporte. 

2. Sonda de medida segiin la reivindicacion 1. 
caracterizada porque el radio (R, R') de la al 
menos una acanaladura (20, 20') es de entre 0,5 
y 3 mm. medido en el lado exterior del tubo de 



proteccion (3. 3'). 

3. Sonda de medida segun las reivindicaciones 
16 2. caracterizada porque la zona extrema (21, 
21') iibre de la acanaladura (20. 20') dispuesta en 
la zona extrema libre del tubo de proteccion (10, 
10') tiene un ancho (B) entre 1,5 y 5 mm, medido 
desde el lado interior del orificio (22, 2T\ dn lado 
del gas a medir del tubo de proteccion (10 10'). 

4. Sonda de medida segun una de las leivin- 
10 dicaciones 1 a 3, caracterizada porque t-i tubo 

de proteccion (10') tiene una seccion longitudi- 
nal (23) que se reduce en diametro en forma de 
embudo hacia el orificio (22') del lado del gas a 
medir. 

J 5 5. Sonda de medida segun la reivindicacion 

4, caracterizada porque la seccion longitudinal 
(23) del tubo de proteccion (10') que se reduce en 
diametro esta configurada abombada. 

6. Sonda de medida segun una de las reivindi- 
70 caciones 4 6 5, caracterizada porque el diametro 

de luz (D) del orificio (22') del lado del gas a me- 
dir es de entre 2 y 7 mm, preferentemente de 5 

mm. , ^ 

7. Sonda de medida segun una de las rei- 
,5 vindicaciones anteriores. caracterizada porque 

el tubo de proteccidn (10) presenta mas de dos 
acanaladuras (20', 20"). 

8. Sonda de medida segiin la reivmdicaci6n 
7. caracterizada porque las acanaladuras (20', 

30 20") tienen diferentes distancias entre si. 

9. Sonda de medida segiin una de las reivindi- 
caciones anteriores, caracterizada porque el ori- 
ficio (22') del lado del gas a medir del tubo de 
protecci6n (10') esta cubierto mediante un tamiz 

35 metalico (24). 

10. Sonda de medida segiin la reivindicacion 
9, caracterizada porque el tamiz (24) tiene un 
ancho de malla de entre 0,2 y 0,8 mm, preferen- 
temente de 0,4 mm. 
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55 NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva 
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro- 
peas (CPE) y a la Disposicion Transitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relative a la aplicacion 

50 del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designen a Espana y solicitadas antes del 
7-10-1992, no produciran uingun efecto en Espana 
en la medida en que confieran proteccion a produc- 
tos qumiicos y farmaceuticos como tales. 

65 

Esta informacion no prejuzga que la patente este o 
no inclufda en la mencionada reserva. _^ 
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